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Bibliographische Daten 


A pipe switch includes a housing with a cock having at least one straight passageway for selectively 
connecting cylindrical conduits. In order to avoid a geometric joint in both rotational directions without 
requiring complicated refinishing processes while yet keeping the cross section of the passageway constant, 
the circumferential surface of the cock and the housing inner surface are designed as coextensive freely- 
shaped surfaces with such a curvature that the ports of the passageway and the housing conduits are at 
least essentially coincidental plane sectional surfaces in both rotational positions of the cock. 
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@ Rohrweiche mit ein- oder zweikanaligem Kiiken 

@ Bei einer Rohrweiche mit zylindrischeri Anschlussen und 
einem Kuken (2), das wenigstens einen geraden. zyliridri- 
schen Strdmungskanal (2c) enthalt, kann in beiden Drehstel- 
lungen des Kukens ein geometrischer Stoft ohne Nacharbeit 
vermieden und der Querschnitt des Strdmungsweges kon- 
stant gehalten werden, wenn die Umfangsflache (2d) des 
Kukens (2) und die Gehauseinnenflache (1d) als gfeichlau- 
fende Freiformflachen mit einer solchen Krummung ausge- 
bildet sind, dafi die Mundungen des Strdmungskanals (2c) 
und der gehauseseitigen Anschtusse in beiden Drehstellun- 
gen des Kukens zumindest im wesentlichen deckungsglei- 
che, ebene Schnittflachen sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Rohrweiche fiir Anlagen 
zur pneumatischen Forderung von Schuttgut, bestehend 
aus einem Gehause mit einem ersten zylindrischen An- 5 
schluO und einem z weiten zylindrischen AnschluB, deren 
Mundungen in der Gehauseinnenwand miteinander 
fluchten, sowie mit einem dritten zylindrischen An- 
schluB, und mit einem Kuken in dem Gehause, das uber 
einen zu der die Achsen der Anschlusse enthaltenden 10 
Ebene rechtwinkligen Orehzapfen drehbar in den Sei- 
tendeckeln des Gehauses gelagert ist und einen gera- 
den, zylindrischen Stromungskanal oder zwei parallele 
derartige Stromungskanale aufweist, uber den oder die 
in zwei unterschiedlichen Drehstellungen des Kukens 15 
der erste AnschluB wahlweise mit dem zweiten oder mit 
dem dritten AnschluB verbindbar ist 

Eine Rohrweiche dieser Gattung ist in einer Ausfuh- 
rungsform, bei der das Kuken zwei Stromungskanale 
aufweist, z. B. aus der DE-PS 38 17 349 bekannt Bei 20 
alien derartigen Rohrweichen fluchten in der ersten 
Drehstellung des Kukens die Achse des ersten An- 
schlusses, diejenige des Stromungskanals bzw. des er- 
sten Stromungskanals und die Achse des zweiten An- 
schlusses. Der entsprechende Stromungsweg hat also 25 
einen durchgehend zylindrischen Querschnitt In der 
zweiten Drehstellung hingegeh, in der der erste An- 
schluB uber den Stromungskanal oder den zweiten Stro- 
mungskanal des Kukens mit dem dritten AnschluB ver- 
bunden ist, entsteht zwischen der gehauseseitigen Mun- 30 
dung des ersten Anschlusses und der angrenzenden 
Mundung des betreffenden Stromungskanals des Kii- 
kens ein sogenannter geometrischer StoB, weil die 
Durchdringung der zylindrischen Innenwand des Ge- 
hauses mit dem als Zylinder vorgestellten Rohrquer- 35 
schnitt des Anschlusses und die entsprechende Durch- 
dringung der zylindrischen Umfangsflache des Kukens 
mit dem von dem Stromungskanal umschriebenen Zy- 
linder wegen der exzentrischen Lage der jeweiligen Zy- 
linderachsen Schnittflachen ergeben, die in Bezug auf 40 
die sie halbierende Mantellinie der Gehauseinnenflache 
bzw. der Kukenumfangsflache unsymmetrisch sind. Zur 
Vermeidung einer durch diese Unsymmetrie hervorge- 
rufenen, abrupten Querschnittsveranderung muB daher 
mindestens eine der Mundungen nachgearbeitet wer- 45 
den. Dies ist nicht nur fertigungstechnisch aufwendig 
sondern fiihrt auch zu einer Veranderung des ansonsten 
kreisfbrmigen Querschnittes des Stromungsweges in 
der ersten Stellung des Kukens. 

Aus der EP 04 06 577 A I ist bereits eine Rohrweiche 50 
mit einem Kuken, das einen Stromungskanal aufweist, 
bekannt. bei dem dem vorstehend geschilderten Pro- 
blem des geometrischen StoBes dadurch begegnet wird. 
daB die Mundungen einerseits des gehauseseitigen, zy- 
lindrischen ersten Anschlusses, andererseits des Strd- 55 
mungskanals des Kukens in dessen zweiter Drehstel- 
lung in eine ebene, eliptische Schnittflache gelegt sind. 
die entsprechend dem Prinzip des Gehrungsschnitts auf 
der Winkelhalbierenden des von der Achse des An- 
schlusses und derjenigen des Stromungskanals einge- 60 
schlossenen Winkelsliegt. Zur Erzielung eines stoBfrei- 
en Uberganges zwischen dem Stromungskanal des Kii- 
kens und dem zweiten AnschluB in der ersten Drehstel- 
lung des Kukens sind dann allerdings entsprechende 
Querschnittsanpassungen in diesem Bereich vorzuneh- 65 
men. AuBerdem kann das Kuken nicht als einstiickiges 
GuOteil hergestellt werden. denn die vorgesehene Geh- 
rungsschnittflache kann aus herstellungstechnischen 



Grunden nur in Form eines in das Kuken eingesetzten 
Rohres verwirklicht werden. 

Aus der FR-PS 8 10 802 ist zwar bereits ein sog. Ku- 
gelhahn bekannt, der in einer Ausfuhrungsform mit drei 
um jeweils 120° versetztem Gehauseanschlussen die 
wahlweise Verbindung von jeweils zwei dieser An- 
schlusse miteinander gestattet Das Konstruktionsprin- 
zip des im wesentlichen vollkugeligen Kukens in einem 
ebensolchen Gehause laBt sich jedoch auf Rohrweichen 
nicht Obertragen, unter anderem weil das Gehause 
dann zumindest dreiteilig ausgebildet sein muB, die Ab- 
dichtungsprobleme kaum noch losbar sind und in keiner 
Drehstellung ein gerader Durchgang vorhanden ist. 

Ein Kugelhahn mit drei Anschlussen ist auch aus der 
US-PS 34 31 931 bekannt Hierbei fluchten zweiGehau- 
seanschlusse miteinander^ wahrend der dritte AnschluB 
rechtwinkelig zu dem ersten und dem zweiten AnschluB 
orientiert ist. Das vollkugelige Kuken ist mit entspre- 
chenden Bohrungen versehen. Das Gehause hat keinem 
kugelformigen sondern einen zylindrischen Innenraum. 
Im ubrigen handelt es sich urn eine Spezialausfuhrung 
fiir (Taucher-) Atemgerate, bei der in der einen Dreh- 
stellung des Kukens alle drei Anschlusse miteinander 
kommunizieren, wahrend in der anderen Drehstellung 
lediglich die beiden miteinander fluchtenden Anschlusse 
miteinander kommunizieren. Auch diese Konstruktion 
vermag daher keine Anregung zum Bau von Rohrwei- 
chen zu lieferh. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von einer Rohrweiche der einleitend angegebenen Gat- 
tung, also mit einem Kiiken mit drehsymmetrischer Um- 
fangsflache, eine konstruktive Losung zu finden, bei der 
ein geometrischer StoB in beiden Drehstellungen des 
Kukens an alien Anschlussen vermieden wird, ohne daB 
hierzu aufwendige Nachbearbeitungen vorgenommen 
bzw. die entsprechenden Querschnitte in den Bereichen 
der jeweiligen Mundungen verandert werden miissen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmale gelost. 

Bei dieser Losung ist die Umfangsflache des Kukens 
(und dementsprechehd die Innenflache des Gehauses) 
also keine Zylindermantelflache sondern eine Freiform- 
flache, deren Kontur sich nach bekannten geometri- 
schen Beziehungen ermitteln laBt, und zwar in Abhan- 
gigkeit von dem Abgangswinkel der Anschlusse. dem 
Hauptdurchmesser des Kukens. sowie dem Durchmes- 
ser dessen Stromungskanals und, sofern es sich um ein 
Kuken mit nur einem Stromungskanal handelt, der Ex- 
zentrizitat dieses Stromungskanals in Bezug auf die Mit- 
telachse des Kiikens. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Rohrweiche 
ist Gegenstand des Anspruches 2. Es laBt sich namlich 
zeigen. daB fiir die meisten Anwendungsfalle die ge- 
nannte Freiformflache mit so guter Naherung durch ei- 
ne Kugelflache ersetzt werden kann. daB die verbleiben- 
den Abweichungen zu dem genauen Verlauf der Frei- 
formflache sich im Bereich der Fertigungstoleranzen 
halten. 

Bei der vorgeschlagenen Rohrweiche liegen die Mun- 
dungen der drei Anschlusse nicht in zu den AnschluB- 
achsen rechtwinkligen Ebenen. Die durch zylindrische 
Rohrstutzen verkorperten Anschlusse konnen daher 
zur Verwirklichung unterschiedlicher Eintritts- und/ 
oder Abgangswinkel jeweils um 180° um die Achse ge- 
dreht werden, die rechtwinklig zu der Schnittflache der 
betreffenden Mundung verlauft, ohne daB im ubrigen 
die Geometrie des Gehauses und/oder des Kukens ver- 
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andert werden muB. 

In der Zeichnung ist die Rohrweiche nach der Erfin- 
dung in zwei beispielsweise gewahlten Ausfuhrungsfor- 
men schematisch vereinfacht dargestellt Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuh- 5 
rungsform in der ersten Drehstellung des KQkens, 

Fig. 2 den gleichen Langsschnitt in der zweiten Dreh- 
stellung des KQkens, 

Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend der Linie III- 
III in Fig. I, 10 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine zweite AusfGh- 
rungsform in der ersten Drehstellung des KQkens, 

Fig. 5 den gleichen Langsschnitt in der zweiten Dreh- 
stellung des KQkens und 

Fig. 6 einen Querschnitt langs der Linie VI-VI in 15 
Fig. 4. 

Bei der in den Fig.l bis 3 veranschaulichten, ersten 
Ausfuhrungsform der Rohrweiche hat das Kuken nur 
einen Stromungskanal. Die Rohrweiche besteht aus ei- 
nem Gehause t mit den drei Anschlussen la, lb und lc. 20 
In dem Gehause 1 ist ein vorzugsweise als einstuckiges 
GuQteil ausgebifdetes KQken 2 uber seitliche Drehzap- 
fen 2a und 2b drehbar gelagert, vergl. Fig. 3. Zur Dre- 
hung des KQkens dient ein nicht naher gezeichneter 
Antrieb mit einem Drehbolzen 3, der auf der Seite des 25 
Drehzapfens 2b mit dem Kuken 2 kraftschlussig verbun- 
den ist. Das Kuken 2 weist einen zylindrischen Stro- 
mungskanal 2c auf, der in der ersten Drehstellung des 
KQkens gemaB Fig. I die Anschlusse la und lb im gera- 
den Durchgang miteinander verbindet, hingegen in der 30 
zweiten Drehstellung des KQkens gemaB Fig. 2 die An- 
schlusse la und lc miteinander verbindet 

Damit die sich jeweils gegenuberliegenden Mundun- 
gen einerseits des Stromungskanals 2c in der Umfangs- 
flache des KQkens, andererseits der Anschlusse la bis lc 35 
in der Umfangsflache des Gehauses sich in den betref- 
fenden Drehstellungen des KQkens deckungsgleich ge- 
genuberliegen, erfullt die vorgeschlagenen Konstruk- 
tion zwei geometrische Bedingungen: 

— Die groBe Achse der durch die Kontur der je- 
weiligen Mundung gebildeten Ellipse liegt auf der 
Winkelhalbierenden des Komplementwinkels 0 zu 
dem Winkei a, den die den Mittelpunkt Ml der 
Mundungsflache des ersten Anschlusses la mit dem 45 
Mittelpunkt M2 der Mundungsflache des zweiten 
Anschlusses lb bzw.dem Mittelpunkt M3 der Mun- 
dungsflache des dritten Anschlusses 1c verbinden- 
den Geraden A und B einschlieBen. 

— Die Umfangsflache 2d des KQkens 2 und die 50 
hierzu komplementare Innenflache Id des Gehau- 
ses sind Freiformflachen, die mit sehr guter Nahe- 
rung der Flache einer Kugel entsprechen, deren 
Radius sich, ausgehend von den wesentlichen geo- 
metrischen Gegebenheiten der Drehweiche aus der 55 
Forderung ergibt, daB die jeweiliegen Mundungs- 
flachen insgesamt ebene Schnittflachen sein mus- 
sen urn die Bedingung eines Gehrungsschnitts zu 
erfullen. 

60 

Die somit zumindest naherungsweise spharische 
Form der Umfangsflache des KQkens 2 erfordert, das 
Gehause zweiteilig auszubilden, wobei die Teilungsebe- 
ne mit .der Hauptdurchmesserebene zusammenfallt Ge- 
maB Fig. 3 besteht das Gehause daher aus einem 65 
Hauptkorper 1 1 und einem deckelartigen Teilkdrper 12, 
der mit dem Hauptkorper 1 1 verschraubt ist 

Wegen der Erfullung der Gehrungsschnittbedingun- 



gen schlieBen die Langsachsen der jeweiligen Anschlus- 
se mit den betreffenden MQndungsebenen.keinen rech- 
ten Winkei ein. Dieser Umstand ermdglicht, auf einfache 
Weise insbesondere zwei unterschiedliche Abgangswin- 
kel der AnschlQsse zu realisieren, ohne' im Qbrigen die 
Geometrie des Gehauses und des KQkens verandern zu 
mussen. Wie aus Fig. 2 ersichtlich. kann namlich bei- 
spielsweise die Achse C des Anschlusses lc urn die auf 
der MQndungsebene 10 senkrecht stehende Achse D 
gespiegelt werden. Auf diesem Weg kann zum Beispiel 
anstelle eines schragen Abganges unter 45° ein Abgang 
unter 90° verwirklicht werden. 

Die in den Fig. 4 bis 6 dargestellte AusfOhrungsform 
der Rohrweiche hat in einem Gehause 1 ein KQken 2 mit 
zwei parallelen Stromurigskanaten 20c und 21c Der 
Vorteil dieser AusfOhrungsform besteht darin. daB der 
Drehwinkel des KQkens lediglich so groB sein muB wie 
der von den Achsen der Anschlusse lb und lc einge- 
schlbssene Winkei. Wie insbesondere aus Fig. 5 erkenn- 
bar, bilden die MQndungen der Strdmungskanale 20c 
und 21c und die jeweils gegenuberliegenden MQndun- 
gen hier der AnschlQsse la und lc des Gehauses 1 ebene 
Schnittflachen, und zwar durch Einhaltung der gleichen 
geometrischen Beziehungen. wie sie im Zusammenhang 
mit den Fig. I bis 3 erlautert worden sind. Zur Klarstel- 
lung sei noch erganzt, daB die Erfullung dieser Bedin- 
gungen fur den StoB zwischen dem AnschluB la und 
dem Stromungskanal 21c in der in Fig. 5 gezeigten, 
zweiten Drehstellung des KQkens 2 wegen dessen Um- 
fangssymmetrie zwangslaufig dazu fuhrt daB auch die 
andere Mundung des Stromungskanals 21c sowie die 
MQndungen des Stromungskanals 20c und der An- 
schlQsse lb und ledie gleichen Bedingungen erfullen. 

Patentanspruche 

1. Rohrweiche fur Anlagen zur pneumatischen For- 
derung von Schuttgut, bestehend aus einem Ge- 
hause mit einem ersten zylindrischen AnschluB und 
einem zweiten zylindrischen AnschluB, deren MQn- 
dungen in der Gehauseinnenwahd miteinander 
fluchten, sowie mit einem dritten zylindrischen An- 
schluB, und mit einem Kuken in dem Gehause, das 
uber einen zu der die Achsen der Anschlusse ent- 
haltenden Ebene rechtwinkligen Drehzapfen dreh- 
bar in den Seitendeckeln des Gehauses gelagert ist 
und einen geraden, zylindrischen Stromungskanal 
oder zwei parallele derartige Strdmungskanale auf- 
weist, uber den oder die in zwei unterschiedlichen 
Drehstellungen des KQkens der erste AnschluB 
wahl weise mit dem zweiten. oder mit dem dritten 
AnschluB verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umfangsflache (2d) des KQkens (2) in einem 
solchen MaB konvex und die Gehauseinnenflache 
(Id) gleichlaufend konkav gekrQmmt sind, daB die 
MQndungen des Stromungskanals (2c) oder der 
Strdmungskanale (20c, 21c) und die jeweils gegen- 
uberliegenden MQndungen der Anschlusse (1a, lb, 
lc) in der Gehauseinnenflache in beiden Drehstel- 
lungen des KQkens (2) zumindest im wesentlichen 
deckungsgleiche, ebene Schnittflachen sind, die je- 
weils auf der Winkelhalbierenden des Komple- 
mentwinkels (p) zu dem Winkei (a) liegen, den die 
den Mittelpunkt (Ml) der Mundungsflache des er- 
sten Anschlusses (la) mit demjenigen (M2) des 
zweiten Anschlusses (lb) bzw. mit demjenigen (M3) 
des dritten Anschlusses (1c) verbindenden Geraden 
(A, B) einschlieBen. 
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2. Rohrweiche nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Umfangsflache des Kukens und 
die Gehauseinnenflache spharisch gekrummt sind, 
das heiOt einen konstanten Krummungsradius ha* 
ben. 5 
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